
! 实施屋顶绿化工程需各方配合

继地面绿化、立面垂直绿化后，

又一块绿化处女地将被开发利用，它

就是屋顶绿化。《解放日报》在 !""#

年中对屋顶绿化进行了 $" 次报道，

电视台及其他新闻媒体和多种学术

刊物也有多次报道，这些都说明屋顶

绿化已经受到政府和社会各方的重

视。屋顶绿化的难度很高，但意义却

很大。屋顶绿化如能实现，一可以增

加绿化面积；二可以改变空中景观；

三可以缓冲顶楼房间温差变化；四可

以保护屋顶结构和延长防水层的使

用寿命；五可以体现现代大城市风

采，使鸟瞰城市更漂亮更美丽。

目前屋顶绿化方式主要分三种。

一是针对承载力较弱、事前没有绿化

设计的轻型屋面，采用适合少量种植

土生长的草种密集种植的“地毯式”

绿化。二是针对承载力较强的屋面，

种植乔灌木树种的“花园式”绿化。三

是“组合式”，主要在屋顶四角和承重

墙边用缸栽、盆栽方式布置屋顶绿

化。

目前，由于实行大面积屋顶绿化

还是一个新课题，在政策和技术上还

存在一些问题。从上海市屋顶绿化试

点地区静安区实施的情况来看，屋顶

绿化在政策和措施上还存在三个瓶

颈：!资金来源不足。老房子的屋顶

绿化必须先进行防渗水处理和承重

检测，需要大量资金投入，但政府和

使用单位还没有此项专款。"法律配

套还不完善。独立产权的房屋问题不

大，但多业主商品房问题就大了。多

业主商品房的屋顶是共有财产，产权

归属于所有业主，一个业主不同意，

屋顶绿化建设就难以实施。#最重要

的是观念还没有转变。许多业主存在

“多一事不如少一事”的想法，认为进

行了屋顶绿化，会平白无故增加养护

工作的费用支出。针对上述问题，专

家呼吁，政府要从规划开始就融入屋

顶绿化的理念，为屋顶绿化建设创造

前期条件，这需要绿化、住宅、规划等

诸多部门的共同协调。老房子的屋顶

绿化建设意义最大，问题也最大，应

落实相关的政策和法规，责成相关单

位把屋顶绿化建设的硬指标定下来。

此外，还需要各方加强对屋顶绿化的

宣传，做好养护管理等配套工作，消

除业主的思想顾虑。

" 轻型平屋顶绿化技术介绍

屋顶绿化在技术上也存在许多

难点。屋顶绿化不像地面绿化那么容

易。屋顶受负荷的影响，不可能放上

许多供植物生长的栽培土壤或基质，

从而影响了供水、供肥和固定植物。

屋顶绿化及轻型平屋顶绿化技术

赵定国
（上海市农业科学院生态环境保护研究所，上海 !"$$"%）

摘要：介绍了“屋顶绿化一次成坪技术”的主

要内容。该技术属于轻型平屋顶绿化技术，

特别适用于旧屋面的“平改绿”工程。

关键词：“平改绿”；一次成坪技术；佛甲草；
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屋顶空气流动量大，水分挥发损失

快，没有地下水可以持续供应，不但

植物容易失水、难以很好生长，而且

较大的植物难以固定。许多屋顶难以

上人，给养护管理也带来诸多不便。

屋顶绿化还应考虑到减少或防止屋

顶渗漏、注意不引起火灾、种植后应

起码有 !" 年以上自然生长期、养护
管理应达到少管理的目标等等。这些

在进行屋顶绿化前都要事先考虑到。

新建房屋可以在设计时考虑上

述问题而加以避免，而那些已经建成

原先没有打算屋顶绿化的旧屋面，现

在随情况变化要进行屋顶绿化就比

较困难。我所经过多年试验研究，已

经研究出一套适用于轻型平屋顶绿

化的“屋顶绿化一次成坪技术”，获得

了国家专利，并通过了上海市高新技

术转化项目认证。该技术在上海已有

# 万 $% 以上的应用面积，是上海屋

顶绿化面积最大的一个推广项目。

该技术的主要内容包括：选择

景天科佛甲草类植物，在地面生产好

规定的块状产品备用；屋顶绿化施工

前，先对屋面进行防水处理；再在处

理好的屋面上作好图案设计，铺好走

路通道，放好阻拦植物扩展的栏边；

然后在栏边内放上 %&# ’$ 营养土，
铺上生产好有一定规格的佛甲草屋

顶绿化苗块，浇一次透水就可以了。

简单方便，随铺随活，以后稍加管理

即可。

“屋顶绿化一次成坪技术”的特

点主要表现在以下两个方面：

（一）选择了适应屋顶特殊生态

环境的植物———佛甲草。该类植物在

江南地区的老房子房顶上有自然种

分布，一般生长在屋檐落水上或两瓦

片间由雨水聚成的灰尘堆积物上，四

季生长，春秋开黄花。该类植物极耐

干旱和高温，连续不降雨不会干死，

只是有些萎缩、停止生长，下雨后水

分充足又生长；匍匐扩展，沿屋檐下

垂，长达 #" ’$ 左右。该类植物无需
厚基质种植，减轻了平屋面负荷。该

草可以采取不用或少用土壤的人工

轻型基质栽培，同时种植层在 ( ’$
左右已经足够。该草的 )"*草根网状
交织分布在 % ’$ 的基质内，形成草
根和基质整体板块，可防雨水冲刷掉

基质。该草的根系弱且细，扎根浅，平

面生长，网状分布，没有穿透屋面防

水层的能力，不会破坏屋面结构。该

类植物无需管理，

自生自繁。该草匍

匐生长，每条茎的

叶节上都能长出小

苗，着地生根。小苗

以老茎叶的营养为

营养，无需再追施

肥料。老茎叶被小

苗利用后不是枯

黄，而且萎缩，所以

不会形成枯草层而

影响美观或容易着

火。草的高度不会

超过 %" ’$，长高后会倒下再生出小
苗，故不需要修剪。草上可能会再长

出些杂草，但是许多情况下这些杂草

会因严重干旱而自然死亡。有蚜虫发

生，基质中还可能会随草苗带上些田

间小虫，但种植后喷些农药即能消

除。有时会有季节性迁移虫害发生，

例如斜纹夜蛾，也是容易防治的。总

之，种上屋顶后，基本无需管理，不需

施肥、浇水、除草、修剪、自然生长良

好。佛甲草作为屋顶绿化材料，已在

深圳、长沙等市广泛应用，正在北京

试用。根据该类草在国内自然种的分

布情况，应当是可以跨过长江向北发

展的，只是要注意选择适应当地环境

的品种。哪些品种适宜，要进行试验，

最起码要有 % 年以上的全程观察。
（二）采用了专利技术———无纺

布根系加强法。生产以无纺布为载体

的佛甲草绿化草毯，克服了佛甲草根

系无拉力、难以形成大面积整块形状

等弱点，达到短期内可大面积整块铺

植、防止杂草、减少运输费用等目的。

经研究和试验证明，无纺布可以

扬佛甲草的优点而避其弱点，达到草

坪铺植时的理想要求。采用无纺布的

好处是：!无纺布具备拉力小且无经

纬拉力的特点，便于植物根系穿透，

不影响草坪植物功能根系生长。"
冷、暖、干、湿对无纺布的可塑性影响

不大，且无纺布不会粘连住植物根系

而影响根系功能。#一般无纺布易受
光裂解，不会影响长大的植物生长，

不会造成环境污染问题。$无纺布通
气，不影响无纺布下种植基质水肥供

应状况，有利植物正常生长。%无纺
布与种植基质间会形成一定的空间，

阻断上升水流向上散失的通道，从而

起到保持水分的作用。&无纺布形成
保护层，保护种植基质不被大雨冲

掉。’无纺布还具有一定防止病、虫、

专题报道（种植屋面防水）
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专题报道（种植屋面防水）

! 课题立项的背景和研究目的

屋顶绿化是一种不占地面的特殊

绿化的形式，是一种融建筑技术和绿化

艺术为一体的综合性现代技术。温州位

于东部沿海，亚热带海洋性气候条件有

利于屋顶绿化植物的生长。瓯越文化源

远流长，温州民间素有在庭院、楼顶平

台莳弄盆花盆景的习俗。温州人多地

少，随着现代化城市建设的快速发展，

绿化用地紧张尤为突出。屋顶绿化技术

的应用，可充分利用都市密集的楼群，

在屋顶平面额外创造出一片绿地，既可

美化城市空间、净化城市空气、缓解城

市“热岛效应”，又可提高新建楼盘的

品位。

温州市区现已建有各类屋顶绿化

总面积 !" 万 #$，其中以庭院式小型屋

顶绿化和高楼裙房屋顶绿化为主，高层

楼顶花园及供科研实验用的屋顶绿化

基本没有。已建成的颇具规模的屋顶花

园有：温州大厦裙房屋顶绿化（%&&’ 年

兴建，面积 ’ """ #$，见图 %）、时代大

厦裙房屋顶花园（建于 $""$ 年，面积 (

""" #$）、安澜大厦裙房屋顶花园（建于

$""$ 年，面积 !"" #$，见图 $）等。

我公司开展的“屋顶绿化配套技

术研究”，是在总结已有屋顶绿化项目

经验的基础上，以确保屋顶绿化中屋顶

防水、排水、荷载安全为前提，深入研究

包括种植植物、种植土、防排水措施在

内的屋顶绿化系统配套技术，为加快城

市绿化发展开辟新的途径。

" 课题研究主要内容

$)% 屋顶绿化植物的合理选择

屋顶绿化配套技术
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陈习之，贾立人
（浙江红欣园林艺术有限公司，浙江 温州 ’$!""(）

摘要：从绿化植物选择、种植土的配制、防排

水措施、养护管理等方面介绍了“屋顶绿化

配套技术研究课题”的主要成果。

关键词：屋顶绿化；植物；种植土；防排水；养

护管理
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草害的作用。总之，用无纺布来加强

草坪植物的根系拉力，使草坪植物在

短期内迅速长成大面积整块，便于规

模化、规范化生产，这样可以达到缩

短培植时间，整块搬运、减少运输费

用，大面积整块铺植、减少铺植用工，

并可以达到“一夜成坪”效果的目的。

9 结语

迄今为止的研究和应用证明，

佛甲草屋顶绿化一次成坪技术可以

运用于屋顶绿化、地面绿化，也可以

运用于室内绿化，物美价廉，管理方

便，具有生态景观效应，是值得推广

和应用的一种屋顶绿化的好方法。

—————————————

文章编号：%""IJ(&I/（$""(）J"(J""%IJ"’

中图分类号：KI’%)$；7L$’%

文献标识码：M

收稿日期：$""(J"%J$"

作者简介：赵定国，男，%&!" 年生，教授。联

系地址：$"%%"N 上海北翟路 $&"% 号，联系

电话："$%JN$$"O!NN。

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

中国建筑防水"::;<; !=


